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ABSTRACT : 

The brush- holder includes a guide passage (10) open at 
the front side. The 

guide passage has a breakthrough (12) in a passage wall 
(103) which runs 



parallel to the passage axis. A commutator brush (13) is 
axial ly pushed into 

and held in the guide passage. A brush pressure spring 
(14) is between the 

passage base (102) and commutator brush. A spring elastic 
locking latch (16) 

extends through the breakthrough in the passage wall. The 
locking latch is 

placed so that it grips the end (132) of the commutator 
brush away from the 

spring, inside the guide passage when the spring is 
compressed. ADVANTAGE - 

Has simplified assembly and can be completely prefabricated 
before insertion in 

commutator machine with compressed brush pressure spring 

released after 

assembly. 
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(5$) Biirstenhalter fur elektrische Kommutatormaschine 

© Bei einem Burstenhalter fur elektrische Kommutatorma- 
schinen mit mindestens einem Fuhrungsschacht (10), einer 
darin axial verschieblich gehaltenen Kommutatorburste (13) 
und einer zwischen Schachtgrund (102) und Kommutator- 
burste (13) sich abstutzenden Burstenandruckfeder (14) ist 
zum Zwecke einer vereinfachten Montage eine federela- 
stisch ausgebildete Sperrklinke (16) vorgesehen, die durch 
einen Durchbruch (12) in der Schachtwand (10) hindurchragt 
und so plaziert ist daft sie innerhalb das Fuhrungsschachtes 
(10) bei zusammengedrOckter Burstenandruckfeder (14) die 
von dieser abgekehrte Stirnseite der Kommutatorburste (13) 
hintergreift Damit ist die vorgespannte Burstenandruckfe- 
der (14) bei der Montage arretiert und wird erst nach der 
Montage freigegeben. Danach legt sich die Sperrklinke (16) 
seitlich an die Kommutatorburste (13) mit Vorspannung an 
und verhindert ein Schwingen der Kommutatorburste (14) im 
■ Betrieb der Kommutatormaschine (Fig. 1). 
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Beschreibung erfindungsgemfiBe Montagehilfe zugleich eine schwin- 

gungsfreie BQrstenf Qhrung im FQhrungsschacht 
Durch die in den weiteren AnsprQchen aufgefQhrten 
Stand der Technik MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 

5 Verbessemngen des im Anspruch 1 angegebenen BQr- 

Die Erfindung geht aus von einem BQrstenhalter fttr stenhalters mGglich. 
elektrische Kommutatormaschinen der im Oberbegriff In einer vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfin- 
desAnspruchsl definierten Gattung. dung ist an der Sperrklinke ein manuell betatigbares 

Bei solchen BQrstenhaltern werden die FQhrungs- Aushebeelement angeordnet, mit welchem die Sperr- 
schachte Oder BQrstenkflcher, deren Anzahl pro BQr- io klinke gegen RQckstellkraft aus dem Fiihrungsschacht 
stenhalter der Poizahl der elektrischen Kommutatorma- begrenzt ausschwenkbar ist Dadurch wird das Aushe- 
schine entspricht und die radial zur Kommutatorachse ben der Sperrklinke nach der Montage vereinfacht und 
der Kommutatormaschine ausgerichtet sind, eiektrisch istohne MontagewerkzeugdurchfUhrbar. 
isoliert am BQrstenhalter befestigt, wozu sie entweder GemaB einer bevorzugten AusfQhrungsform der Er- 
auf einer Isolierstoffplatte des BQrstenhalters verankert 15 findung werden Sperrklinke und Aushebeelement durch 
Oder selbst aus Isolierstoff, der eine gute Warmeleitfa- einen vorzugsweise aus Kunststoff gefertigten zweiar- 
higkeit besitzen muB, hergestellt werden. migen Hebel realisiert, der am Ende seines einen Hebel- 

Bei metallischen FQhrungsschachten werden diese arms eine in den Fiihrungsschacht hinein vorspringende 
aus einem Blechstanzteil zu einer an beiden Stirnseiten Rastnase tragt und dessen anderer Hebelarm einen Be- 
offenen HQlse mit rechteckigem Querschnitt gebogen, 20 tatigungsarm bildet Im Bereich zwischen den Hebelar- 
wobei an zwei einander gegenUberliegenden Schacht- men ist der Hebel federelastisch derart festgespannt, 
wandenzweiOhreninLangsrichtunguberdieStirnseite daB durch eine zum FQhrungsschacht hin gerichtete 
des Schachtes vorstehen. Nach Befestigung des Bur- Druckkraft auf den Betatigungsarm die Rastnase urn 
stenhalters in der Maschine in richtiger Zuordnung zu einen kleinen Hub aus dem FQhrungsschacht aus- 
dem Kommutator werden die Kommutator- oder Koh- 25 schwenkt 

lebQrsten und die BClrstenandruckf edern in der genann- In einer zweckmaBigen AusfQhrungsform der Erfin- 
tenReihenfoIgeindieFQhrungsschachteeingesetztund dung ist die in den FQhrungsschacht hineinragende 
die Ohren um 90° nach innen abgebogen, so daB sie Rastnase mit einer Aushebeschrage versehen, die zur 
deckeiahnlich die Stiraseite des jeweiligen FQhrungs- offenen Stirnseite des FQhrungsschachtes hinweist und 
schachtes verschlieBen. 30 in Richtung zum Schachtgrund in Richtung Schachtmit- 

Bei der Herstellung der FQhrungsschachte aus Isolier- te ansteigt Durch diese Aushebeschrage wird beim Ein- 
stoff wird der Schachtgrund oder Schachtdeckel gleich schieben der KohlebQrste in den FQhrungsschacht die 
einstQckig mit angeformt In diesem Fall mussen die Rastnase und damit der Hebel gegen RQckstellkraft 
BQrstenandruckfedern und die KohlebQrsten — in der nach auBen gedrangt, so daB die KohlebQrste problem- 
genannten Reihenfolge — vor Aufschieben des BQrsten- 35 los eingeschoben werden kann, bis die Rastnase am En- 
halters auf den Kommutator in die FQhrungsschachte de der Einschiebebewegung mit einer hinterschnittarti- 
eingesetzt werden. Im Moment des Oberstreifens der gen Rastkante hinter die vordere Stirnseite der Kohle- 
FQhrungsschachte Qber den Kommutatorumfang mQs- bQrste einfailt 

sen die einzelnen KohlebQrsten gegen die Federkraft in In einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung 
die FQhrungsschachte eingeschoben werden, was die 40 ist die axiale Lange des Durchbruchs etwas grdBer ge- 
Montage einigermaBen beschwerlich gestaltet wahlt als die des Hebels und im Durchbruch ein quer zur 

Schachtachse von Schachtwand zu Schachtwand sich 
Vorteile der Erfindung erstreckender Quersteg vorgesehen, an dem der Hebel 

gehalten ist Der Quersteg weist einen rechteckigen 
Der erfindungsgemafle BQrstenhalter mit den kenn- 45 Querschnitt auf und der Hebel ist in seinem Festspann- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vor- bereich auf diesen Quersteg aufgeclipst Alternativ hier- 
teil, daB er vor dem Einsetzen in die Kommutatorma- zu kann der Hebel aber auch in seinem Festspannbe- 
schine komplett vorgef ertigt, d. h. auch mit den BQrsten- reich einstQckig an den Quersteg angeformt sein. 
andruckfedern und den KohlebQrsten bestQckt werden 

kann. In die stirnseitig einseitig geschlossenen FQh- 50 Zeichnung 
rungssch&chte werden zunachst die BQrstenandruckfe- 
dern eingesetzt und dann unter ZusammendrQcken die- Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
ser die KohlebQrsten eingeschoben, bis die Sperrklinke gestellten AusfQhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
hinter die Stirnseite der jeweiligen KohlebQrste einra- Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 
stet Damit sind die KohlebQrsten bei vorgespannten 55 Rg« 1 einen Langsschnitt eines FQhrungsschachtes ei- 
BQrstenandruckfedern in den FQhrungsschachten ver- nes BQrstenhalters fQr eine Kommutatormaschine mit 
riegelt und storen nicht bei der Montage des BQrsten- eingesetzter KohlebQrste und BQrstenandruckfeder vor 
halters in der Maschine. Am Ende der Montage werden Einsetzen des BQrstenhalters in die Kommutatorma- 
durch Anheben der einzelnen Sperrklinken an den FQh- schine, 

rungsschachten gegen RQckstellkraft die KohlebQrsten 60 Fig. 2 einen Schnitt des FQhrungsschachtes langs der 
freigegeben und diese werden durch die BQrstenan- Lime II-H in Fig. 1 nach Entfernen von KohlebQrste und 
druckfedern an den Kommutator angepreBt BQrstenandruckfeder, 

Nach Freigeben der KohlebQrste legt sich die Sperr- Fig. 3 eine gleiche DarsteUung wie in Fig. 1 nach Ein- 
klinke nunmehr an die Seitenfiache der KohlebQrste an bau des BQrstenhalters in die Kommutatormaschine. 
und drQckt diese gegen die gegenQberliegende Schacht- es 

wand des FQhrungsschachtes. Dadurch wird ein seitli- Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 

ches BQrstenspiel beseitigt, so daB die KohlebQrste im 

Betrieb nicht schwingen kann. Damit gewahrleistet die Von dem in Fig. 1 ausschnittweise dargestellten BQr- 
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stenhalter fur eine elektrische Kommutatormaschine ist 
ein BQrstenkdcher oder Fuhrungsschacht 10 im Langs- 
schnitt dargestellt der mit einem rechteckigen Quer- 
schnitt aus einem elektrisch isolierenden und gut war- 
meleitenden Kunststoff hergestellt ist. Der Fuhrungs- 5 
schacht 10 ist an einer Stirnseite offen und bildet hier die 
Schacht6ffnung 101 und an der anderen Stirnseite ge- 
schlossen und bildet hier den Schachtgrund 102, der nur 
von einer Kontroll- oder JustierSffnung 11 durchbro- 
chen ist Die eine Schachtwand 103 von insgesamt vier 10 
Schachtwanden ist mit einem Durchbruch 12 versehen, 
der bis auf einen umiaufenden Ringsteg nahezu die ge- 
samte Schachtwand 103 einnimmt In dem Fuhrungs- 
schacht 10 ist eine Kommutatorbflrste, hier KohlebQrste 
13 genannt, axial verschieblich gefuhrt Zwischeri dem 15 
Schachtgrund 102 und der diesem zugekehrten Stirnsei- 
te 131 der KohlebQrste 13 stQtzt sich eine als Schrauben- 
druckfeder ausgebildete Biirstenandruckfeder 14 ab. 
Nach Montage des Bflrstenhalters in der Kommutator- 
maschine preBt die Biirstenandruckfeder 14 die Kohle- 20 
burste 13 an den mit Kommutatorlamellen bestuckten 
AuBenumfang des Kommutators 15 der Kommutator- 
maschine an, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist Der Fuh- 
rungsschacht 10 ist dabei an einem Trager des Bursten- 
halters so befestigt daB die Schachtachse sich radial zur 25 
Kommutatorachse erstreckt Der meist aus Metall ge- 
fertigte Trager ist im Maschinengehause befestigt und 
kann z. B. auch von dem Lagerschild des Maschinenge- 
hauses unmittelbar gebildet werden. Die Anzahl der im 
BUrstenhalter vorhandenen FQhrungsschachte 10 ent- 30 
spricht der Polzahl der elektrischen Kommutatorma- 
schine. 

Als Montagehilfe ist am Fuhrungsschacht 10 eine fe- 
derelastische Sperrklinke 16 angeordnet die durch den 
Durchbruch 12 in der Schachtwand 103 hindurchragt 35 
und so plaziert ist, daB sie innerhalb des Fuhrungs- 
schachtes 10 bei zusammengedrQckter BQrstenandruck- 
feder 14, die von dieser abgekehrte Stirnseite 132 der 
Kohleburste 13 hintergreift, wie dies in Fig. 1 dargestellt 
ist Die Sperrklinke 16 ist mit einem manuell betatigba- 40 
ren Aushebeelement 17 versehen, mit welchem die 
Sperrklinke 16 gegen RQcksteilkraft aus dem Fuhrungs- 
schacht 10 begrenzt ausschwenkbar ist, wodurch die 
Kohleburste 13 freigegeben wird und damit durch die 
BQrstenandruckfeder 14 an den Kommutator 15 ange- 45 
preBt werden kann (Fig. 3). 

Sperrklinke 16 und Aushebeelement 17 sind in dem 
beschriebenen AusfOhrungsbeispiel durch einen aus 
Kunststoff gefertigten zweiarmigen Hebel 18 realisiert, 
der am Ende seines einen Hebelarms 181 eine in den 50 
Fuhrungsschacht 10 hinein vorspringende Rastnase 19 
tragt und dessen anderer Hebelarm 182 einen Bettti- 
gungsarm bildet, der das Aushebeelement 17 darstellt 
Die Rastnase 19 hat eine senkrecht von dem Hebelarm 
181 wegstrebende Hintergreifungskante 191 und eine 55 
Aushebeschrage 192, die der Schachtoffnung 101 zuge- 
kehrt ist und in Richtung zum Schachtgrund 102 hin in 
Richtung Schachtmitte ansteigend vorspringt Der He- 
bel 18, dessen LSnge kleiner ist als die axiale L&nge des 
Durchbruchs 12 in der Schachtwand 103 im Fuhrungs- eo 
schacht 10, ist gekropft derart ausgebildet daB die bei- 
den Hebelarme 181, 182 nicht fluchtend, sondern paral- 
lel zueinander verlauf en, wobei der die Rastnase 19 tra- 
gende Hebelarm 181 im wesentlichen in dem Durch- 
bruch 12 und darin annahernd bflndig einliegt, wahrend & 
der andere Hebelarm 182 mit Abstand von der Schacht- 
wand 103 in etwa parallel zu dieser verlauft Im Bereich 
zwischen den Hebelarmen 181 und 182 ist der Hebel 18 
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am Fuhrungsschacht 10 federelastisch derart festge- 
spannt, daB durch zum Fuhrungsschacht 10 hin gerichte- 
ten Druck auf den den Betatigungsarm bildenden He- 
belarm 182 die Rastnase 19 am anderen Hebelarm 181 
um einen kleinen Hub aus dem Fflhrungsschacht 10 aus- 
schwenkt Die diesen Druck erzeugende Kraft ist in 
Fig. 3 symbolisch dargestellt und mit 20 bezeichnet Der 
durch diese Druckkraft 20 bewirkte Hub der Rastnase 
19 reicht aus, die Hintergreifungskante 191 der Rastnase 
19 von der Kohleburste 13 abzuziehen, so daB letztere 
zur Verschiebebewegung durch die Burstenandruckfe- 
der 14 freigegeben ist 

Zur Befestigung des Hebels 18 am Fuhrungsschacht 
10 ist in dem Durchbruch 12 ein quer zur Schachtachse 
von Schachtwand zu Schachtwand sich erstreckender 
Quersteg 21 mit rechteckigem Querschnitt angeordnet 
der, wie Fig. 2 zeigt, einstQckig mit dem Fuhrungs- 
schacht 10 ausgebildet ist Der Hebel 19 weist in seinem 
Festspannbereich zwischen den beiden Hebelarmen 181 
und 182 eine Ausnehmung 22 auf, deren Querschnitt 
dem des Quersteges 21 entspricht Mit dieser Ausneh- 
mung 22 ist der Hebel 18 auf den Quersteg 21 von auBen 
her aufgeclipst, wodurch die dem Fuhrungsschacht 10 
zugekehrte Unterseite des Hebelarms 181 etwa bflndig 
mit der Innenwand des Fflhrungsschachtes liegt und die 
Rastnase 19 in das Innere des Fflhrungsschachtes 10 
vorspringt (Fig. 1). Alternativ kann der Hebel 18 auch in 
seinem Festspannbereich zwischen den Hebelarmen 
181 und 182 an den Quersteg 21 einstflckig angeformt 
werden. 

Bei der Montage des Burstenhalters in der Kommuta- 
tormaschine wird der Burstenhalter zunachst komplett 
mit Bflrstenandruckfedern 14 und Kohlebflrsten 13 be- 
stuckt Hierzu wird in den Fuhrungsschacht 10 zunachst 
die Biirstenandruckfeder 14 von der Schachtoffnung 101 
her eingesetzt und dann die KohlebQrste 13 in die 
Schachtdffnung 101 eingeschoben. Beim Einschieben 
der Kohleburste 13 stoBt diese mit ihrer Stirnseite 131 
an der Aushebeschrage 192 der Rastnase 19 am Hebel 
18 an und drSngt liber die Aushebeschrage 192 die Rast- 
nase 19 mit Hebel 18 nach auBen, so daB die Rastnase 
schlieBlich auf die Langsseite der Kohleburste 13 auf- 
gieitet Unter Zusammendrflcken der Bflrstenandruck- 
feder 14 wird die KohlebQrste 13 soweit in den Fuh- 
rungsschacht 10 hineingeschoben, bis die Rastnase 19 
mit ihrer Hintergreifungskante 191 hinter die vordere 
Stirnseite 132 der Kohlbflrste 13 einfailt Damit ist die 
Kohleburste 13 mit vorgespannter BOrstenandruckfe- 
der 14 im Fuhrungsschacht 10 verriegelt 

Sind alle Kohlebflrsten 13 in den FUhrungsschachten 
10 in der beschriebenen Weise arretiert, kann der Bur- 
stenhalter problemlos in das Maschinengehause einge- 
setzt und in richtiger Zuordnung zu dem Kommutator 
15 gebracht werden. Am Ende der Montage wird bei 
jedem Fuhrungsschacht 10 durch Druck auf den Hebel- 
arm 182 die Rastnase 19 um einen kleinen Hub aus dem 
Fuhrungsschacht 10 ausgeschwenkt, wodurch die Koh- 
lebQrste 13 freigegeben wird und durch die BOrstenan- 
druckfeder 14 an den Kommutator 15 angepreBt wird. 
Damit ist die Montage beendet Nach Loslassen des 
Hebelarms 182 legt sich die Rastnase 19 mit Vorspan- 
nung an die Langsseite der KohlebQrste 13 an und preBt 
diese an die der Schachtwand 103 gegenflberliegende 
Schachtwand 104 an. Dadurch wird ein seitliches Spiel 
der Kohleburste 13 wahrend des Betriebs der Kommu- 
tatormaschine verbunden und damit ein Schwingen der 
KohlebQrste 13 verhindert Durch Variation des Quer- 
schnittes des Quersteges 21 laBt sich die AnpreBkraft 
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des Hebels 18 an die KohlebQrste 13 variieren, so daB 
das Anfederverhalten des Hebels 18 w&hrend des Be- 
triebs der Kommutatormaschine optimiert werden 
kann. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene AusfQh- 5 
rungsbeispiel beschrfinkt So kann selbstverstandlich 
der FQhrungsschacht 10 auch wie bekannt aus Metall, 
vorzugsweise aus einem Blechstanzteil, hergestellt wer- 
den. Ebenso ist es mflglich, den Hebel 18 aus Federstahl 
zufertigen. 10 

PatentansprQche 

1. BQrstenhalter fflr elektrische Kommutatorma- 
schinen mit mindestens einem FQhrungsschacht 15 
(10) der an einer Stirnseite offen ist und in einer 
parallel zur Schachtachse sich erstreckenden 
Schachtwand (103) einen Durchbruch (12) aufweist, 
mit einer im FQhrungsschacht (10) axial verschieb- 
lich gehaltenen KommutatorbQrste (13) und mit ei- 20 
ner zwischen Schachtgrund (102) und Kommuta- 
torbQrste (13) sich absttitzenden BQrstenandruckfe- 
der (14), dadurch gekennzeichnet, daB durch den 
Durchbruch (12) in der Schachtwand (103) eine fe- 
derelastisch ausgebildete Sperrklinke (16) hin- 25 
durchragt und daB die Sperrklinke (16) so plaziert 
ist, daB sie innerhalb des Ftthrungsschachtes (10) 
bei zusammengedrQckter BQrstenandruckfeder 
(14) die von dieser abgekehrte Stirnseite (132) der 
KommutatorbQrste (13) hintergreift 30 

2. BQrstenhalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Sperrklinke (16) ein manueli 
bet&tigbares Aushebeelement (17) angeordnet ist, 
mit welchem die Sperrklinke (16) gegen RQckstell- 
kraft aus dera FQhrungsschacht (10) begrenzt aus- 35 
schwenkbarist 

3. BQrstenhalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Sperrklinke (16) und Aushebeelement 
(17) durch einen vorzugsweise aus Kunststoff ge- 

f ertigten zweiarmigen Hebel (18) realisiert sind, der 40 
am Ende seines einen Hebelarms (181) eine in den 
FQhrungsschacht (10) hinein vorspringende Rastna- 
se (19) tr&gt, dessen anderer Hebelann (182) einen 
Betatigungsarm bildet und der im Bereich zwischen 
den Hebelarmen (181, 182) federelastisch derart 45 
festgespannt ist, daB durch zum FQhrungsschacht 
(10) hin gerichteter Druckkraft (20) auf den Betati- 
gungsarm die Rastnase (19) um einen kleinen Hub 
aus dem FQhrungsschacht (10) ausschwenkt 

4. BQrstenhalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Rastnase (19) mit einer der 
Schachtftffnung (101) des FQhrungsschachtes (10) 
zugekehrten Aushebeschrfige (192) versehen ist, 
die in Richtung Schachtgrund (102) in Richtung 
Schachtmitte ansteigt 55 

5. BQrstenhalter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hebel (18) im Festspann- 
bereich zwischen den Hebelarmen (181, 182) derart 
gekrdpft ist, daB der die Rastnase (19) tragende 
Hebelarm (181) im wesentlichen in dem Durch- eo 
bruch (12) in der Schachtwand (103) einliegt und 
der den Betatigungsarm bildende Hebelarm (182) 
sich etwa parallel zu und mit Abstand von dieser 
Schachtwand (103) erstreckt 

6. BQrstenhalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB der Durchbruch (12) in der 
Schachtwand (103) sich in etwa Qber die gesamte 
LSnge des Hebels (18) erstreckt und vorzugsweise 
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etwas langer ist als der Hebel (18). 

7. BQrstenhalter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Durchbruch (12) ein quer zur 
Schachtachse sich von Schachtwand zu Schacht- 
wand erstreckender Quersteg (21) mit rechtecki- 
gem Querschnitt angeordnet ist und daB der Hebel 
(18) in seinem Festspannbereich zwischen den He- 
belarmen (181, 182) auf den Quersteg (21) aufge- 
ciipst ist 

8. BQrstenhalter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Durchbruch (12) ein quer zur 
Schachtachse sich von Schachtwand zu Schacht- 
wand erstreckender Quersteg (21) angeordnet ist 
und daB der Hebel (18) in seinem Festspannbereich 
zwischen den Hebelarmen (181, 182) an dem Quer- 
steg (21), vorzugsweise einstflckig, angeformt ist 

9. BQrstenhalter nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Quersteg (21) einstQckig 
mit dem FQhrungsschacht (10) ist 

10. BQrstenhalter nach einem der AnsprQche 1—9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der FQhrungsschacht 
(10) aus elektrisch isolierendem, gut warmeleiten- 
den Kunststoff gef ertigt ist 
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